45.9 Pravd épodobnost Il

Predpoklady: 040508

Pr. 1. Ktery z vysledi hodu mincictyiikrat po sob je pravépodobrjsi.
ayr,l,r,l b)r,r,r,r

' Oba vysledky jsou stejrpravdspodobné (pravgpodobnost0,5' = 0,062%) pii kazdém hodu
' mame pesre predepsano, co musi padnout (v prvnifip@c nejdiv rub, pak lic, pak rub a
' naposledy lic, v druhém pokaZdé rub), oba vysladhji stejnou pravgbodobnost 0,5=

. Gtyfikrat ndsobimeislem 0,5.

Pr. 2: Provael ¢tyii hody minci. Po kazdém hodu zapi$ vysledek (sléghly nejen péet
lidu a ruhi, ale i pdadi, ve kterém padaly).

- Vy3lo nagtiklad r, r, 1,1

Vysledky pokusu vertde:
e 4 ruby padly u 4 lidi,
e 2rubya2lice padly u 14 lidi.

pravdpodobné, vysledek ,2 ruby, dva lice* padlie@chozim fikladucastji nez

Pr. 3:  Vyswétli rozpor: Ackoliv jsme zjistili, Ze vysledkyr, I, r,l ar,r,r,r jsou stejd
vysledek ,4 ruby".

-4 ruby* je stejny vysledek jaka, r,r,r (4 ruby nemohou padnout jinak nez jaka,r,r).
' ,2 ruby, 2 lice* neni stejny vysledek jakol, r,| (2 ruby, 2 lice mohou padnout i jinymi
zpasoby, nagklad I, r,1,r)

. = pravdEpodobnost vysledku ,2 ruby, 2 lice* je vySSi neslegku ,4 ruby”

Jak to dopadlo v naSem pokusu (vysledky, kteréwgako ,2 ruby, 2 lice*:
e r,l,r,I padlo 3 krat,
e |,r,I,r padlo 2 krat,
 |,I,r,r padlo 4 krat,

r,r,l,| padlo 2 krat,

 |,r,r,I padlo 1 krat,

 r,l,l,r padlo 2 krat.

Ke stejnému zairu jsme dosli uz v posledni hodirP¥i 20 hodech s minci padatastji
vysledky, které mohou padat viceigpby (s piblizné stejnym pétem lidi a ruhi), zatimco
vysledky, které mohly padnout jedinymtgmbem (20 li¢ nebo 20 rub), vibec nepadly.
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Pravd&podobnost, Ze padne vysledek, kterému vyhovuje mi@gnosti, ziskame tak, Zze
seteme pravépodobnostidchto moznosti (pokud jsou stéjpravdpodobné, tak vynasobeni
pravdipodobnosti p&tem moZznosti).

PF. 4:  V roce 2007 se Ceské republice narodilo 114 63&idz toho 58475 chlagi¢ z toho
v jihozapadnicltechach 13052¢ti z toho chlapt 6562. Uk pravepodobnost
narozeni chlapce ¢R. Uri pravapodobnost narozeni chlapce v jihozapadnich
Cechéch. Jaké jsou praymbdobnosti narozeni divek?

58475
114632

' Relativnigetnost narozeni chlapcel\R: =0,510.

Relativnicetnost narozeni chlapce v jihozapadmhéChzleOGSZZ

=0,503.

Pravapodobnost narozeni chlapc€ R bude leZet blizko hodnoty 0,510 (hodnota 0,503 je
. spatena z mensiho gt porodi a jen véasti republiky).

H PF. 5. Uri pravdépodobnost, Ze se rodiwv jihozapadniclechach narodi:
a) dva chlapci, b) dvdivky, c) nejdiiv chlapec, pak divka
d) chlapec a divka v libovolném ifzali.

- a) dva chlapci
' 0,50310,503 0,2530(C

' b) dw divky
0,497,497 0,2470(

' ¢) nejdiv chlapec, pak divka
- 0,50310,497E 0,2499¢

- d) chlapec a divka v libovolném faali

' Vysledek niizeme ziskat dima zmisoby (prvni chlapec, druha divka nebo prvni didkahy
- chlapec)

- 2[0,50310,49F 0,4999¢



PF. 6: V osudijsou 2 zelené, 5 modrych &e8vené jinak nerozliSitelné koule. Koule jsou
nahodr tazeny a po @eni barvy zase vraceny do osudi (vZdy tahame hplné
poctu kouli). Uki pravéEpodobnost vytaZzeni:

a) modré koule, kervené nebo modré koule,
c) zelené a pakervené koule, d) dvotervenych kouli po sab
e) dvou kouli stejné barvy ve dvou nasledujicidicta,

f) kouli vSech i barev veitech po sobjdoucich tazich.

' Pokud rozliSime koule, je tazeni kazdé koule stppavdpodobné a pravghodobnost tazeni
' kazdé z nichl.
! 10

a) Modrych kouli je 5= pravdpodobnost tazeni modré koule—l% :—2.

Zelené koule jsou 2» pravdpodobnost tazeni zelené kouleijzg=—é.

- Cervené koule jsou 3> pravapodobnost taZerervené koule jel%.

b) ¢ervené nebo modré koule
- Cervenych a modrych kouli je8 pravdspodobnost tazeriervené nebo modré koule je
8 _4

10 5

c) zelené a pakervené koule
23_3
10 10 50

voucervenych kouli po sab

d)d
3229
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- e) dvou kouli stejné barvy ve dvou nasledujiciaticta

Dv¢ cervené po sab iE—IE 2

10 10 10C
' Dvé modré po sach i[—é 25
i 10 10 10C

Dv¢ zelené po sab E 2.4

10 10 10C
9 ,25, 4 _ 38_1¢
100 100 100 100 5

- Dv¢& libovolné barvy po sab

f) kouli vSechtti barev veitech po sobjdoucich tazich

' Pravdpodobnost, Ze vytdhneme modrou, pakvenou a nakonec zelenou kouli:
232 3

110 10 10 10C



- MoZnosti, jak vytahnou postuptti rizne barvy je Sest (g, mz, ¢mz,¢ézm, zng€, zm) =

pravdpodobnost postupného vytazeni vsécharev: 6 Gﬁ) =—

3 9
50

Pr. 7. Ur¢i pravdpodobnost, ZeiptaZzeni kouli v pedchozim gikladu nebude ve dvou po
sok® jdoucich tazich tazena modréa koule.

- MoZnosti, jak nevytahnou dvakrat po 8asbodrou kouli je stra8hmnoho= velmi sloZité
| pocitani.
' Trik: Souhrnna prawibodobnost vSech moznosti je 1, prguadobnost, Ze dvakrat po sob

vytahneme modrou kouli20—50=—i = pravepodobnost, Ze dvakrat po somodrou kouli

' nevytdhneme j&—%r ==,

3
4

PF. 8: V osudije 6 modrych aé&rvené koule. Koule jsou nahadiazeny a po @eni
barvy se nevraci do osudi.dUpravdépodobnost vytazeni:
a) modré koule v prvnim tahu, b) modré koule v frvacervené v druhém
tahu,
c) ¢cervené koule v druhém tahu.

- @) modreé koule v prvnim tahu

6

T

b) modré koule v prvnim &rvené v druhém tahu

Modra koule v prvnim tahui%

Cervena v druhém tahu, kdyZ v prvnim byla taZenarmogd (v osudi zbyva uz jen 9 kouli

. z tohoctyii cervené).

' Modré koule v prvnim &ervena v druhém tahu?— E—Ig =

4

10 1

a1

- ¢) cervené koule v druhém tahu
+ Dvé moznosti, jak mzeme tahnoutervenou kouli v druhém tahu:

cervena koule v prvnim i v druhém tahi%Bg=

' modra koule v prvnim &ervena v druhém:E E—IA—' =—

2
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- Cervena koule v druhém tahuz:— o =2=2
l 15 15

15 ¢

PF. 9: (Vyzkumny BONUS)Jirka hazi minci dokud nepadnou dva lice pasAbezka
hazi minci dokud nepadne lic a hned pmmub. A¢koliv pravcEpodobnost, Ze ve
dvou hodech padnou dva lice je stejna, jako pfpedobnost, Ze padne néjek lic a
potom rub, Jirka péebuje k tomu, aby hodil své dva lice po&phimérne 6 hodi,



zatimco AnezZka pro sylic ndsledovany rubem pouzgii hody. Zkus tento

zdanlivy rozpor vysttlit.

- Zkusime provéstdkolik pokudi, budeme hazet, dokud nespinime oba pozadavkyp(ak
+ Jirku, tak pro Anezku), zaznamenametgdiodi pro oba cile a budeme sledovat jejich

- pramer.
Zaznamy jednotlivych pokus Patet hodi Jirka Pdet hodi Anezka
110 2 3
000110 5 6
010011 6 3
00011111110 5 11
1011 4 2
000010100100100100011 21 6
001011 6 4
010011 6 3
0001011 7 5
000000110 8 9
000110 5 6
110 2 3
100011 6 2
110 2 3
00000000110 10 11
0110 3 4
001110 4 6
0011110 4 7
1110 2 4
110 2 3
5,5 4,95

Prameér

Patet provedenych pokasebyl dostatény k tomu abychom se hodpriblizili

. k predpokladanym hodnotamigsto je vidt, Ze AneZka pdebuje v piméru mérg hodi nez
- Jirka.
Cim se pokus lisi od opakovaného hazeni dvou lfkde je pravdpodobnost obojiho
| stejna)?
- Tim, Ze hazime dokud nehodime to, ca@otijeme= prozkoumame se, jak kéity nase
. pokusy:

"« pravdpodobnost, Ze AneZzka ziska rub po lici, pokud Jiréag hodil druhy Iic:%

(stati, kdyz v nasledujicim hodu padne rub, lic graadnul).

» pravcEpodobnost, Ze Jirka ziska dva lice, pokud AneZksegdrodila rub po Iici:%

(musi padnout dva lice po s9b

. = Anezka bude poebovat phmeérné mérg hodi aby padl lic a rub po séb

Shrnuti:




